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Artisans, techniciens, électriciens,
chauffagistes, climaticiens...

&!
#0' ' 12/+ 13
4 '51% $%%

(

) (#+
. & | #
' (00
1234
0 50 0 .0 0

637-23-78-97-98 (; 637-23-78-9<-8=
632-<=-739-=?
$% & 1 (l ) *+’_ . n

" # $%

La thermodynamique
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Les différents organes en
climatisation
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Les différentes technologies en
climatisation
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Raccordements et mise en route
d’'une climatisation individuelle
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Avoir suivi le module
Climatisation — mise en service
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Artisans, techniciens, électriciens,
chauffagistes, climaticiens...
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Rappel sur les éléments d’un circuit
frigorifique simple
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Les différentes pannes électriques
courantes en climatisation
%1 J)I&)MN$1L %"S$: 1
01 )16l
%1 ()1 $1'% )1
1 1).1$ %) )56 )%,
ey 06) S0 EaS
e Al sl ) s )

Les différentes technologies
Recommandations

Récupération des fluides frigorigénes

Manipulation charge frigorifique et
mise en route

) &))$. % &% : 1$8.%)$:

1$(( )1(%$1)% 1&'&$)1
(" % &&'$.) .(%$ ($8 $8>.
o O il s ({(
&&%$*)$. & ) ) &&') $.) 6.%.=

&'(C )" ( S I #



!Il

#! $ !
$ # %
n " & ! 1

()

S =

Avoir suivi une formation climatisation
ou pompe a chaleur ou maintenance
des circuits frigorifiques. Savoir braser.

0" 12/#+ 13

4 '51 % 6$%%

. "% /-% 0!
111" # (' 2%

* - 33

4566 7
8 % ! " 9.56

333 (3 3

964'<6'4=">4'>2 -@ %B4'<6'4=">A'=:
96<'AI4B'6>":C
$% &'( )*-. " (

" # $%

Partie 1 :
1' Thermodynamique élémentaire

2. Incidence sur l'environnement des fluides
frigorigénes et réglementations correspondantes
en matiere d’environnement

3. Contrdles a effectuer préalablement & la mise en
service, apres une longue période d'interruption,
un entretien ou une réparation ou durant le
fonctionnement

4. Contrdles d’étanchéité

Partie 2 :

5' Gestion écologique du systéme et du fluide
frigorigéne lors de l'installation, de I'entretien, de la
réparation ou de la récupération

6' nstallation, mise en service et entretien de
compresseurs a piston alternatif, a vis et a spiral  es,
a un ou deux étages

7' Installation, mise en service et entretien de
condenseurs a air froid et a eau froide

8' Installation, mise en service et entretien
d’'évaporateurs a air froid et a eau froide

9' Installation, mise en service et réparation des
détendeurs thermostatiques
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Personnel susceptible d'exécuter des
travaux d’'ordre électrique a proximité des
installations électriques

Personnel non électricien, maitre d'ceuvre
ou d'ouvrage, chef de chantier, chargé
d’affaires...
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Domaine d’'application, objet et principes
fondamentaux

Définitions

Détermination des caractéristiques
générales

Protection pour assurer la sécurité
GRS ) Y 2 DR GST 2
) 2 ()2 ST 2820 V52
2'$).29) 2
). )$. 2%$.(% x2
%*)" 9.)$7 2
Sectionnement et commande

Choix et mise en ceuvre des matériels
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Do 2
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Vérification et entretien des installations

Régle pour les installations et
emplacements spéciaux
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Equipements de chauffage électriques
des locaux...
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Personnel non électricien, susceptible d’exécuter
des travaux d’ordre non électrique a proximité
des installations électriques.

Personnel d’entretien non électricien, régleurs,
metteurs au point, personnel de laboratoire et
d'essais....
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Personnel électricien habilité indice 1 ou 2 ayant
recu une formation suivant la publication UTE C
18-510
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Avoir des connaissances de base en
électricité — Norme NFC 15100

01
Installateurs, artisans, chef de chantier, chef
d’équipe, ingénieurs de recherche et
développement de bureaux d'études,
architectes...
20
0"12# + 13
1o
4 '51% $%%
23
4 )153 6
666 7 ! 89 D<=
0 3 77
89:;
7 <7 7 .7 7
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Négociation et techniques commerciales
Gestion de projet

Gestion de la qualité

Analyse de la valeur

Lecture de plans

Schématisation des systémes électriques
Gestion du confort

Génie climatique

Protection des biens et des personnes
Maitrise de I'énergie électrique
Informatique, télématique
Vidéocommunication, téléphonie
Méthodes de maintenance...

Apports théoriques,

Exercices pratiques, notamment sur
materiels,

Situation proposée par I'animateur ou les
stagiaires,

Essentiellement interactives, chaque

participant réagit sur des cas concrets de
leurs activités quotidiennes
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Plombiers chauffagistes,
technique de maintenance,
chantier, installateur.

agent
chef de
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Plombiers chauffagistes,
technique de maintenance,
chantier, installateur.

agent
chef de
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Plombiers, électriciens, chauffagistes
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Le marché de la pompe a chaleur

<. %3%)1
% progression du marché

La thermodynamique
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Visualisation des différents éléments
d’'une pompe a chaleur
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Pompe a chaleur par aérothermie ou
géothermie
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Maintenance de la pompe a chaleur
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Module hydraulique et réseau de
chauffage
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Professionnels installateurs sanitaires
chauffagistes
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Formation théorique :
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Formation pratique :
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Professionnels installateurs sanitaires
chauffagistes
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Présentation du dispositif et du label
flamme verte

Textes réglementaires et regles de
lart

Données techniques du bois énergie

% (7)( 8%1 )1'.&).)$%

% représentation du bois énergies dans
I'habitat
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Les différents types de chauffage au
bois :

Appareils divisés hydro, chaudiéres a
bdches, chaudiéres automatiques, bi-énergie

Evacuation des fumées, conduit de
fumée, conduit de raccordement,
réhabilitation des conduits

Mise en ceuvre du local et de la
ventilation

Implantation de la chaudiére et du silo
Circuit primaire, secondaire

Organes hydrauliques

Schématéeque

Calculs de conception et
dimensionnement d'une installation
bois

La maintenance
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Partie théorique

Responsable  d’Entreprise, Artisans et
toutes personnes chargées de projets,
méme de réalisations d’installations ayant
recours a I'Energie Solaire, chauffe eau
solaire individuel (CESI)
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Partie pratigue
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Des bases sur I'électricité courante sont
souhaitables
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Responsables d’entreprise, les
artisans, toute personne chargée de
projet, toute la filiere.
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Formation théorique

=. %%)2

% &'@ 22%'. -
Ga%.. )) 22 22
@)+ $

o atEks | C
(%% 2($@ $@A.2
&+ .'A.2 &+B2%$C 2
$22%". *+%
&&%%$* )$'.2 $2&'.$6% 2
2 ( DS2

) &&%$*)$'.

Formation pratique
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Partie théorigue
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Partie théorique
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Couvreurs, étancheurs, zingueurs,

serruriers métalliers, facadiers, charpentiers

_*

Maitrise des conditions et de la prévention
des risques liés aux travaux en hauteur
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Plombiers, chauffagistes, macons,
paysagistes, couvreurs
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Les produits
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Mise en place
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Plombiers, chauffagistes, macons,
paysagistes, couvreurs
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Connalitre la réglementation
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Dimensionner un projet
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Les technologies proposées
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Les systéemes d’alimentation
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Tous corps d’'états
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BBC RT 2005 — BBC EFFINERGIE
- Calcul de la Cep
- Etiquette Energie et Climat
- Les standards effinergie, minergie et
passivhaus
- Les batiments BEPOS

RT 2012 — LES GRANDES LIGNES
La Cepmax , Le Bbiomax, La Ticref

LA CONCEPTION BIOCLIMATIQUE
- Les 9 principes bioclimatiques

ISOLATION ET INERTIE
- Resistance thermique, conductivité, Up,
Uw, Ubat...
- Effusivité et diffusivité
- Les matériaux a changement de phase

LES MENUISERIES EXTERIEURES
- Surface vitrée minimum
- Orientation des fenétres
- Types de menuiseries adaptées aux BBC
- Vitrages — facteur solaire, transmission
lumineuse, Uw

LA VENTILATION

- Simple flux (autoréglable, hygro A,
hygro B)

- Double flux

- Comparaisons des consommations et
financiere

- Double flux thermodynamique

- Puits climatique

PRODUCTION D’ECS

- Les différents systemes

- Comparaison
CONTROLE DES DEPERDITIONS par
Caméra thermique

LES APPROCHES FINANCIERES ET
BANCAIRES D’'UN PROJET BBC
L’ECLAIRAGE

ECONOMISONS L'EAU
ECONOMISONS L'ELECTRICITE....
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Installateur plombier, chauffagiste
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Dans I'ancien
Dans le neuf

- La réfrigération

- les lois fondamentales

- les fluides frigorigenes et la réglementation
(R134a, R407c, R410a)

- les chaleurs sensible et latente

- le principe de fonctionnement

- monobloc et split

- air vicié

- buanderie ou arriére cuisine
- cave

- air extérieur

- géothermie

- Diagramme de I'air humide
- Récupération des calories sur I'air vicié
- Débit d’air et VMC

- ventilation + ECS
- ventilation + chauffage + ECS
- capteur solaire et air extérieur
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Menuisiers, serruriers, magons...
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RAPPELS SUR L'ELECTRICITE

<Tension / Intensité / puissance / Résistance
:Montage série et parallele

- :Le neutre, la phase, la terre

:Les sections, les couleurs ...

¥ LES AUTOMATISMES GENERALITES
:Notions d'automatisme

:Les regles a respecter norme NF C 15-100
:les principaux modes de liaisons (filaire, bus ,
courant porteur, radio, infrarouge)

:les commandes (simple, groupée, horloge...)

¥ L'ARMOIRE DE COMMANDE

:Alimentation - Transformateur 230 V / 24 V
:Moteur(s) - Condensateur

:Gache / Serrure électrique

:Feux clignotant - Sécurité

:Cellule / fins de courses

:Paramétrage automatique /semi-automatique
:Grafcet (approche)

INSTRUCTIONS POUR LE DEPANNAGE
-Savoir utiliser le multimétre

:Regles a respecter pour trouver une panne
:Pannes courantes et leurs éliminations

LA NORME NF P 25-362

-Définitions relatives au mode de
fonctionnement

:Portes de garage et portails automatiques /
semi automatiques (collectif)

:Portes de garage et portails automatiques / se
automatiques (individuel)

:Portes de garage et portails automatiques / se
automatiques (lieux de travail)

¥ LES PORTES DE GARAGES ET PORTAILS
:Les différents mécanismes (réversible,
autobloquant, avec ou sans batterie, 24/ 230 V)
:Electromécanique a bielle, a vis sans fin, piston
hydraulique, coulissant, enterré

FLES VOLETS ET STORES

FLE CABLAGE...
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Définition de la cogénération et de la micro
cogénération

RT 2012 et micro cogénération

Les intéréts écologiques et économiques de la
cogénération

Plombier chauffagiste — électricien —
architecte — bureau d’étude...

Chaudiere électrogene a moteur stirling

Pile 2 combustible stationnaire

#0'12/+ 13

4 '51% $%%

||/

& 0 1/$ 2
333, &4%& 4 +,&5 $

-/ 66

Le générateur de chaleur
Les différents types de combustibles

Les différents types de moteur stirling (alpha,
Béta, Gamma)

Fonctionnement en site isolé

Avantages /Inconvénients

789 :

6 6 6 46 6
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198,AB,<@>,BD
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Rentabilité financiere
Dimensionnement
Les regles d'installation

L'entretien ...
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$ | H# % F CONNAITRE LES BASES DU METIER

:le vocabulaire
:les applications
# 1 ) ( * :les normes

F CONNAITRE LES REGLES
* D'INSTALLATION

Electriciens, installateur...
:I'organisation d’un réseau

-tous les composants d’'une chaine

+ =savoir respecter les régles de pose

sconnaitre les origines des perturbations afin de
#0' ' 12/+ 13 les éviter

+

1

F CHOISIR SON RESEAU
4 '51% $%%
:le réseau basique (distribution téléphone et

- télévision)
:le réseau mixte (basique + réseau informatiqui
#(/-('0 échange de données, jeux en réseau...)
111*# 23 2 4* 5( ! -le réseau optimum (mixte+ faciliter les
échanges entre réseaux audiovisuel et
+ - 66 informatique)
:le Wi-FI (mobilité)
789 :
6 66 26 6 FMATERIEL ET RACCORDEMENT
09<*8O*<=*><P=-@ W<*GI*<=*>A*=B FPRINCIPE DU CONTROLE ET DE LA
9%98*AB*€95*BD VALIDATION D'UNE INSTALLATION
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FEXERCICES PRATIQUES DE CABLAGE.
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L’ensemble du personnel
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Le sauveteur secouriste du travail
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Rechercher les risques persistants
pour protéger
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D.A.E. : Défibrillateur Automatique
Externe
Evaluation de SST
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Plombiers, chauffagistes, macons,
plaquistes, peintres, chargés d’affaires,
conducteurs de travaux, techniciens...
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Thémes abordés :
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Partie théorique et partie pratique
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Contexte législatif et sensibilisation aux
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Posséder de bonnes connaissances de
la réglementation gaz

Artisans, chefs d’entreprise, cadres,
compagnons, responsables de chantiers
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Objectifs du stage
Présentation des documents techniques

789
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Responsabilité du responsable gaz

Rappel des certificats de conformité N°2 et
N°4

LegazHetlegazBoul

Fiches « les principales vérifications pour
I'auto-contréle d’'une installation de gaz »
examen des 37 points de controle
Commentaire de I'ensemble des 37 fiches
Eléments sur les essais d’étanchéité
Informations sur le raccordement d’'un CEPC
Présentation de I'organigramme pour le
contr6le des appareils raccordés et non

raccordés

Préparation a I'habilitation, mise en
conditions

Contrble de connaissances
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Chefs d’entreprises, chefs d'équipes, I
compagnons voulant se former a la
réglementation concernant le &H
raccordement des appareils a tirage g 0
naturel au conduit de fumée.
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Professionnels en activité dans les
entreprises de chauffage.

1’

42

#0'12/+ 13

32

4 '51 % 6%$%%

5 6 7
888& 9# "9 1& "

2

<**:
D> 9;

3 7@&A*&@B&C @R CED&A*&@B&C+&BF
P*A&+F&@G&*C&FH

$% &'( ). " (

" # $%

71))%. % 11%$)$. + ((8 !$' %9
% &&%%)$. 1< <= ) 1
$( )1 M1 % ($%$> (3%

" 1)$?

Mo 1SS 1ok G 1
15@% 1($% ' 1)$?
1*+ $> 14*$*$) ).*_,_
L G al@ ([ Al
P aths s 89 0S¥ 8%
($ % ' 1)$?
i) A
1 8%)1 *51)$.
1 oAl 1 5 1
8% .))$. 1 )*B81 ($'%
' 1)$?
1)71 8% )$1)>8%1 % )
&% ))$. 1 16%1
1) %%)$'.1 "$1) .) 1
1) %%)$.1. 61" "$($ 1
“)$($*) *.(9)
7$55&1 % 8%)$.
%$' )$. %+5%$))9%1 *.'$1
LB % SR il Sl B
4(0) 1
1$1($1*%1)%11'%)$'.1
G )
SOV IR L EHEeY O
+ )4% && %W )$.:< l < =

I ' J

&'(C )" ( S I #



I
$ % % $
8"
( "%
) "H#
* ) + "H
&" *

6 6.

Posséder les connaissances de base
de la réglementation gaz
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Plombiers, chauffagistes
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Objectifs du stage
Présentation des documents techniques
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Responsabilité du distributeur de gaz, de
I'installateur et de I'utilisateur

Présentation des certificats de conformité
N°2 et N°4

LegazHetlegazBoulL

Risques encourus du fait d’'une insstallation
défectueuse

Installations neuves

Installations complétées ou modifiées
Commentaire de I'ensemble des 37 fiches
Eléments sur les essais d’étanchéité

Contréle du bon fonctionnement des
appareils a gaz dans les locaux d’habitation
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Informations sur le contrble des appareils
raccordés et non raccordés

Contr6le de connaissances
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Obtenir une habilitation pour travailler
dans des zones ATEX au sens de la
direction européenne N2999-CE et du - 84%&& ) 3$%%43 '& .3
décret 2002-1553 du 24/12/2002 - 3%23)$2% 3
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1'23% 4%$%% Préparation au titre « PROATEX » avec Q.C.M.

A l'issue de la formation, I'employeur pourra
délivrer le titre PROATEX en fonction du

66%25* *-'2 7/ $ résultat du Q.C.M.

3 88
#5 '367
8 98 8 *8 8

4 +:2<:2;=2>2>2 | +:;2<:2;=2>@2=A
+<2@A2;B2:>2AC
$% &'( ) *+-. " (

K # $% &'( ) "( $) I I #



32

17

#$ © Travaux d’extrémite
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&) Soudure

* +) - brasure tendre

—--$ /1. %310 - brasure dure

) © Piquage
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1611 .1 1 - Utilisation de raccords a souder
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Posséder une bonne maitrise du
brasage

+ 1

Artisans, ouvriers plombiers chauffagistes,
salariées en équipements techniques du
Batiment

-+

0.2+ 13 & % .4%% .
#0' 18 % 5 %$* *2/+ 13

+

6 '71% 4%$%%

& /. "0
111( )# ) 2( 3
+ . 44
5678 2)$5 84 $.*%13
4 94 4 )4 4
(TE76<(=Ee 2 (T576<FO(<A

- 75(@A(B(7=(AC
$% &'(" )*+,-. " (

" # $%

4 4+

Présentation du matériel de soudage
Réglage des postes

Visualisation de la pénétration de la brasure
sur le tube par capillarité

Assemblage de tubes cuivre sur un té en
position fixe

L'examen nécessaire a lattribution du
certificat de soudage comprend I'exécution
de deux assemblages en position fixe a l'aide
de tubes de diametre 28 mm.

Le contr6le des assemblages comprend un
examen visuel et un contréle radiographique
de la surface brasee

. # n n
A

&/

&'(C )" ( S I #



g 7

I8y

+ +(

% 13 4
$54 %1

(6+ ( (
) *& 0% %%$1 o1
)23. ) .*+ 4% ) 0%$
I "# 3" %&!%$
( )* ++
-1 % 5" .
0 (
4 '01 % 6%%%
0 (

= b1]

1 % gyl &) 4

1' 8*+'$" 1011
2%2 &1) 41
2%2 % (%

) *&0%  %$l . 1' &%'0
) &%'07*$6 & 1 & . 1 1
$.1) %%)$.1 *$.. 1

L "# $" %&!% $

()

-1 % 5" .

" # $%

&' () *+,-.

$2 (1%

11 0962 J0M 25 Ui 0:)

s e et L& 1S
Vo b 2 Y aEEWG

789

+ +(

FlS o

2%2 &1)41

;)% % 1 0)40')

dE

Sl &S 6 SR

ol )

"(

$) I | #



6A

ro #
# "$ 1% &
! "

” # I " (

)*

Artisans, ouvriers plombiers chauffagistes,
salariés en équipements techniques du
Batiment. Monteurs en installations
thermiques.
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Présentation du matériel de soudage,
Réglage des postes,

Supports technologiques nécessaires a la
réalisation des cordons de soudure en
POSITION sur tube acier noir et sur tube
acier galvanisé,

Pénétration de la soudure (tube acier noir),
Bon mouillage sur tube acier galvanise,

Entrainement sur des échantillons de tole :
soudage sur de la tdle de 3 mm d’'épaisseur
en POSITION et en CORNICHE pour tube
acier noir,

Sur tube acier galvanisé pour le soudo-
brasage,

L’entrainement sur tube acier noir est laissé
a linitiative du formateur en fonction de la
progression de chacun des stagiaires:
soudage sur du tube de 3,6 mm d’épaisseur,
en ROTATION et en POSITION,

Réalisation de piquage de différents
diamétres et en toutes positions...
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Posséder une bonne maitrise du
soudage sur tube acier

Artisans, ouvriers plombiers chauffagistes,
salariés en équipements techniques du
Batiment

01'230+ 24

n,-, o/ 1234

& 50 "6
777) *# * 8) 9 "

, 0

<=2 3)$5 67 $*%24

I @/ * /

- AB:)<B):C)2:)2D oE AB:)<B):C)2;)C=
AB<);=):3)B2)=F
$% &'(" )*+,-. " (

" # $%

&1( )

Présentation du matériel de soudage
Réglage des postes

Pénétration de la soudure
Radiographie de la soudure

Soudage sur du tube de 2,9 et 3,2 mm
d’épaisseur respectivement en POSITION en
CORNICHE et PIQUAGE.

L'examen comprend les exécutions d’une

piece en POSITION, d'une piéce en
CORNICHE, d'un PIQUAGE. L’examen des
soudures bout a bout est effectué par
contr6le radiographique et complété par des

essais de pliage sur joints soudés.
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Les bases de la plomberie
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L’Installation
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La mise en oeuvre

- I'outillage

- mise en ceuvre des canalisations

- PVC, PVC pression, PER, CUIVRE

Appareils sanitaires
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